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㸯

0 11 ࡢᩘࡓࢀࡤ㑅ࠋࡪ㑅ࢆࡘ㸱࡚ࡋチࢆ「㔜ࡽᏐᩘࡢ㸱✀㢮ࡢ㸱ࠊ㸰ࠊ㸯ࠉ

ࠋࡼࡵồ࡚ࡍࢆࡏྜ⤌ࡿ࡞ಸᩘࡢ㸱ࡀ

0 12 ᩘࡢ㸱ࠊ㸱ᯛࢆࢻ࣮࢝ࡓ࠸᭩ࢆᏐᩘࡢ㸰ࠊ㸱ᯛࢆࢻ࣮࢝ࡓ࠸᭩ࢆᏐᩘࡢ㸯ࠉ

Ꮠࢆ᭩ࢆࢻ࣮࢝ࡓ࠸㸱ᯛࠊィ㸷ᯛࢆ⏝ពࡢࡇࠋࡿࡍ୰ࡽ↓సⅭࠊ㸯ᗘ㸱

ᯛࢆࢻ࣮࢝ࡢ㑅ࢻ࣮࢝ࠊࡁࡔࢇ᭩ᩘࡓࢀᏐࡢࡀ㸱ࡢಸᩘࢆ⋠☜ࡿ࡞

ồࠋࡼࡵ

㸰

㉥⋢㸰ಶࠊⓑ⋢㸰ಶࢆ࿘ୖ୪ࡌྠࡁࡿⰍࡀ⋣ࡢ㞄ࢆ⋠☜࠸࡞ࢃྜࡾồ

ࠋࡼࡵ

㸱

࡚ࡋฟࡾྲྀࡘࡎ㸯ಶࢆ⋣ࡽ⟽ࠋࡿ࠸࡚ࡗ㸰ಶධࡀ⋣ⓑࠊ㸱ಶࡀ⋣㉥୰ࡢ⟽

ࢆ⋠☜ࡿ㸰ᅇฟࡀ㉥ሙྜࡢࢀࡒࢀࡑࡢḟࠋࡍ㏉ࡾ⧞㸱ᅇࢆࡇࡿぢࢆⰍࡢࡑ

ồࠋࡼࡵ

0 11 ࠋࡍᡠ⟽ᖖࡣ⋣ࡓࡋฟࡾྲྀࠉ

0 12 ࠋࡿࡅ⥆ࡎࡉᡠ⟽ࡣ⋣ࡓࡋฟࡾྲྀࠉ

0 13 ࠋ࠸࡞ࡉᡠࡽ࡞ⓑࠊࡋᡠࡽ࡞㉥ࡀ⋣ࡓࡋฟࡾྲྀࠉ

➨㸯ㅮࡢ⋠☜ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉᇶᮏᴫᛕ



㸲

㡰ࡓࡋฟࡾྲྀࠊࡋฟࡾྲྀࡘࡎࡘ㸯ࢆᏐᩘࡢ㸱ಶࠊࡽᏐᩘࡢ6ಶࡢ0,1,2,3,4,5

୪ࠊࡁࡢࡇࠋࡿࡃࡘࢆᩘ࡚㸱᱆ࡣ⋠☜ࡿ࡞ᩘࡢ  ,㸱᱆ࡢഅᩘࡿ࡞☜

ࡣ⋠ ࠋࡿ࠶࡛

㸳

AࠊBࠊCࠊDࠊEࠊFࡢ㸴ேࡀ↓సⅭᶓ୍ิ୪ࠋࡪ

0 11 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡪ୪ᕥഃࡢBࡀAࠉ

0 12 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡪ୪㡰ࡢࡇࡽᕥࡀA,B,Cࠉ

㸴

WASEDAࢆᶓ㸯ิ୪ࠊࡁࡿWࡀ㸰ಶࡢAࡾࡼᕥ୪ࢆ⋠☜ࡪồࠋࡼࡵ

㸵

WASEDAࢆᶓ㸯ิ୪ࠊࡁࡿWࡀ㸰ಶࡢAࡾࡼᕥ୪ྠࠊࡧSࡀEࡼ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡪ୪ᕥࡾ

➨㸰ㅮࠉࠉࠉࠉࠉࠉ㇟ࡿ࠺ࡼࡢࢆ



㸶

ࢆ⋣ࡘࡎ㸯ಶࡁࡘ㸯ᅇࡽ⿄ࠋࡿ࠸࡚ࡗ㸱ಶධࡀ⋣㉥ࠊ㸵ಶࡀ⋣㟷୰ࡢ⿄

ࠋࡼ࠼⟆࠸ၥࡢ௨ୗࠊ࡚ࡋ࠸࡞ࡉᡠ⿄ࡣ⋣ࡓࡋฟࡾᗘྲ୍ྀࠋࡍฟࡾྲྀ

0 11 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࠸࡚ࢀࡉฟࡾྲྀ࡚ࡍࡀ⋣Ⅼ࡛㉥ࡓࡗࢃ⤊ࡀ┠㸶ᅇࠉ

0 12 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿࢀࡉฟࡾྲྀࡀ⋣㉥࡚ࡵึ┠㸲ᅇࠉ

0 13 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿࢀࡉฟࡾྲྀ࡚ࡍ࡛┠㸶ᅇ࠺ࡻࡕࡀ⋣㉥ࠉ



㸷

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᵓᡂ࠺ࡼࡢḟࡣ⤌㸪ྛ࡚ࡗ࠶ࡀ A㸪B ⤌ࡢࡘ 2

B ⤌㸸⏨Ꮚ 4 ே㸪ዪᏊ 1 ேࠉA ⤌㸸⏨Ꮚ 2 ே㸪ዪᏊ 3 ே㸹ࠉࠉࠉࠉ

ࡁࡪ㑅ࢆጤဨࡢே 3 ព௵ࡽᚐ⏕ࡢィ 10 ேྜࡓࡏࢃྜࢆ⤌ࡢࡘ 2 ࡢࡇ

3 ேࡢጤဨࡀ B ⤌ࡢ⏕ᚐࡿ࡞ࡅࡔ㸪ࡣࡓࡲ⏨Ꮚ⏕ᚐࡿ࡞ࡅࡔሙྜࡢ☜⋡

ࡼࡵồࢆ

��

ᯛ 3 ࡢࡾ㸪ṧࡀᏐᩘࡢ ㉥Ⰽ࡛ 1㸪2㸪3㸪4ࢀࡒࢀࡑࡣᯛ 4ࠋࡿ࠶ᯛ 7 ࡀࢻ࣮࢝

ࢻ࣮࢝ࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀ᭩ࡘࡎࡘ 1 ࡀᏐᩘࡢ 㯮Ⰽ࡛ 0㸪1㸪2ࢀࡒࢀࡑࡣ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜࠸࡞࠸࡚ࡗྜࡾ㞄ࡶࢀࡣᏐᩘࡌྠࡁࡓ୪ิ 1 ᶓࢆ

��

,ࡋฟࡾྲྀࢆࢻ࣮࢝ࡢ㸯ᯛ,ࡽ⿄ࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ⿄ࡓࡗධࡀࢻ࣮࢝ࡢ㸲ᯛࡢ1,2,3,4

㸱ᅇࢆస᧯࠺࠸ࡍᡠ⿄ࢆࢻ࣮࢝ࡓࡋฟࡾྲྀ,࡚ࡋグ㘓ࢆᩘࡓࢀ᭩ࢻ࣮࢝

ࠋࡿࡍa,b,c㡰ࢆᩘࡓࡋグ㘓ࠋ࠺⾜

0 11 ࠋࡼࡵồࢀࡒࢀࡑࢆ⋠☜ࡿ࡞ಸᩘࡢ㸱ࠊ⋠☜ࡿ࡞ወᩘࡀabc✚ࠉ

0 12 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞ಸᩘࡢ㸴ࡀabc✚ࠉ

��

3 ಶྠࢆࢁࡇ࠸ࡉࡢࠋ ࡿ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞ 5 ࡀࡢ┠ࡢࢁࡇ࠸ࡉࡢಶ 2 ࢀࡎ࠸㸪ࡕ࠺ࡢಶ 3ࠉ(1)

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞ 10 ࡀࡢ┠ࡢࢁࡇ࠸ࡉࡢಶ 2 ࢀࡎ࠸㸪ࡕ࠺ࡢಶ 3ࠉ(2)

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜࠸࡞ಸᩘ࡛ࡢ 5 ࡶࡢ┠ࡢࢁࡇ࠸ࡉࡢಶ 2 ࡢࠉ(3)

➨㸱ㅮࠉࠉࠉࠉពᅗⓗ㔜」ࡀ㉳࠺ࡼࡿࡁศࡿࡅ



��

1,2,3,͐ ࡁࡪ㑅ࢆᩘࡿ࡞␗ࡢࢥ3ࡽ20ಶࡢ20͐,

ࠉ

0 11 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࠶ಸᩘ࡛ࡢ㸲ࡀ✚ࠉ

0 12 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࠶ಸᩘ࡛ࡢ㸶ࡀ✚ࠉ

0 13 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࠶ಸᩘ࡛ࡢ㸴ࡀ✚ࠉ

��

㸪୰㸪ᑠ 3 ಶࢆࢁࡇ࠸ࡉࡢᢞࡁࡿࡆ㸪ḟࢆ⋠☜ࡢồࠋࡼࡵ

ࠉࠉࠉࠉ⋠☜ࡿ࡞ಸᩘࡢ 3 ࡀ✚ࡢ┠ࠉ(1)

⋠☜ࡿ࡞ಸᩘࡢ 4 ࡀ✚ࡢ┠ࠉ(2)

⋠☜ࡿ࡞ಸᩘࡢ 6 ࡀ✚ࡢ┠ࠉ(3)

��

ࠋࡿࡍ X ࢆ✚ࡓࡏࢃྜࡅࢆᩘࡢ┠ࡓ㸪ฟ࡚ࡗn ᅇ ࡋ㏉ࡾ⧞ࢆࢁࡇ࠸ࡉ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞ಸᩘࡢ㸲 ࡀ Xࠉ(1)

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞ಸᩘࡢ㸴 ࡀ Xࠉ(2)

➨㸲ㅮࡀ✚ࠕࠉࠉࠉࠉ㹼ࡢಸᩘࠖࡿ࡞☜⋡



��

ࠋࡿ࠸࡚ࡗධࡀࡌࡃࡢィ㸯㸮ᮏࡢ㸵ᮏࡀࡌࡃࢀእࠊ㸱ᮏࡀࡌࡃࡾࡓᙜ୰ࡢ⿄

ࠋࡼ࠼⟆࠸ၥࡢḟࠊࡁࡃ࠸࡚ࡋฟࡾྲྀࡘࡎ㸯ᮏ㡰ࡀ㸳ேࡽ⿄ࡢࡇ

ࠋࡿࡍࡢࡶ࠸࡞ࡉᡠࡶࡣࡌࡃࡓࡋฟࡾྲྀࠊࡋࡔࡓ

0 11 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡃᘬࢆࡌࡃࡾࡓᙜࡀேࡢ┠␒㸳┠␒㸱ࠉ

0 12 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿࡓᙜࡀࡅࡔ㸰ேࡕ࠺ࡢ㸳ேࠉ

��

ࠋࡿ࠶࡛ࡌࡃࡾࡓᙜࡣ㸱ᮏࡢࡕ࠺ࡢࡑࠊ࡚࠸࡚ࡗ㸰㸮ᮏධࡀࡌࡃࠊ୰ࡢ⿄

ࠋࡿࡍࡢࡶ࠸࡞ࡉᡠ⿄ࡣࡌࡃࡓ࠸ᘬࠊࡁᘬࢆࡌࡃࡘࡎ㸯ᮏࡽ⿄

ࠋࡼࡵࡶࢆ⋠☜ࡃᘬࢆࡌࡃࡾࡓᙜࡢ┠㸰ᮏ┠nᅇࠊࡁࡢࡇ

ࠋࡿࡍn(19)2ࠊࡋࡔࡓ

➨㸳ㅮࡌࡃࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉᘬࡢࡁ☜⋡



��

⟽ A ࡣ㉥⋢ 4 ಶ㸪ⓑ⋢ 2 ಶ㸪⟽ B ࡣ㉥⋢ 2ಶ㸪ⓑ⋢ 2 ಶࡀධࠋࡿ࠸࡚ࡗ

A 1 ࢆ⋣ࡽ ಶྲྀࡾฟࡋ㸪ࢆࢀࡑB ධࡓࢀᚋ㸪⟽ B ࢆ⋣ࡽ 㸰 ಶྲྀࡾฟࡍ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࠶࡛⋣㉥ࡶ㸪㸰ಶࡁ

��

㸰ࡢࡘ⿄A,Bࡶ⿄ࡢࡽࡕࠊࡵࡌࡣࠊࡾ࠶ࡀ㯮⌫㸯ಶⓑ⌫㸯ಶࡀධ࠸࡚ࡗ

ࠋ࠺⾜ࢆస᧯ࡢḟA,B⿄ࡢࡇࠋࡿ

(᧯స㸧⿄A,Bࡽࢀࡒࢀࡑ㸯ಶࡾྲྀࢆ⌫ࡢฟࠊࡋAࡾྲྀࡽฟࢆ⌫ࡓࡋBࠊB

ࠋࡿࢀධAࢆ⌫ࡓࡋฟࡾྲྀࡽ

0 11 ⋠☜ࡿ࠸࡚ࡗධࡀⓑ⌫㸯ಶ㯮⌫㸯ಶ୰ࡢA⿄ࠊ࠶ࡓࡗ⾜㸯ᅇࢆస᧯ࠉ

ࠋࡼࡵồࢆ

0 12 ⋠☜ࡿ࠸࡚ࡗධࡀⓑ⌫㸯ಶ㯮⌫㸯ಶ୰ࡢA⿄ࠊ࠶ࡓࡗ⾜㸰ᅇࢆస᧯ࠉ

ࠋࡼࡵồࢆ

��

ࡢ㸯ಶࡽ⿄ࡣ࡛⾜ヨࡢ㸯ᅇࠋࡿ࠸࡚ࡗィ㸲ಶධྜࡀ⋣ࡢⓑ⋣ࡢ㉥୰ࡢ⿄

ࡎࡉᡠࡣሙྜࡢ⋣ࡢ㉥ࠊࡋᡠ⿄ࡤࢀ࠶ⓑ࡛ࡀࢀࡑࠊࡋฟࡾྲྀసⅭ↓ࢆ⋣

ࠋࡿࢀධ⿄ࢆ⋣ࡢⓑࡓࡋព⏝ู

0 11 ࡀ୰ࡢ⿄࡛⾜ヨࡢ㸱ᅇ௨ୗࠊ࡚ࡋࡿ࠶ࡘࡎ㸰ಶࡀ⋣ࡢⓑ⋣ࡢ㉥ࡣึ᭱ࠉ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞㸲ಶ⋣ࡢⓑࠉࠉ

0 12 ࡢ⿄࡛⾜ヨࡢ㸳ᅇ௨ୗࠊ࡚ࡋࡿ࠶㸯ಶ࡛ࡀ⋣ࡢⓑࠊ㸱ಶࡀ⋣ࡢ㉥ࡣึ᭱ࠉ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞㸲ಶ⋣ࡢⓑࡀ୰ࠉࠉ

➨㸴ㅮࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ᥎⛣ࢆぢࡿ☜⋡



��

ⓑ㯮㸰✀㢮ࡕ࠺ࡢࡑࠋࡿ࠶ࢇࡉࡃࡓࡀࢻ࣮࢝ࡢ㸲ᯛࢆᡭࡶᣢࠊࡁࡿ࠸࡚ࡗ

ḟࡢ᧯స0 1A ࠋࡿ࠼⪄ࢆ

0 1A ⋠☜➼ࠊࢆ㸯ᯛࡽ୰ࡢ㸲ᯛࡢࡕᡭᣢࠉ
1

4
࡛㑅ࡧฟࢆࢀࡑࠊࡋ㐪࠺Ⰽࡢ

ࠋࡿ࠼ࡾࢻ࣮࢝ࠉࠉ

ࡢ௨ୗࠋࡿࡍࡓࡗ࠶㸰ᯛ࡛ࢀࡒࢀࡑⓑ㯮ࠊࡣࢻ࣮࢝ࡢ㸲ᯛࡿ࠸࡚ࡗᣢึ᭱

ၥࠋࡼ࠼⟆࠸

0 11 స0᧯ࠉ 1A ⋠☜ࡿ࡞ࢻ࣮࢝ࡢⰍࡌྠࡶ㸲ᯛࠊ࡚ࡵึᚋࡓࡋ㏉ࡾ⧞㸲ᅇࢆ

ࠋࡼࡵồࢆࠉࠉ

0 12 స0᧯ࠉ 1A ⋠☜ࡿ࡞ࢻ࣮࢝ࡢⰍࡌྠࡶ㸲ᯛࠊ࡚ࡵึᚋࡓࡋ㏉ࡾ⧞nᅇࢆ

ࠋࡼࡵồࢆࠉࠉ

0ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ 1ᮾ



��

അᩘࡀ┠ࡢฟࡀ⋠☜ࡿ
2

3
ࡀࣟࢥࢧࡿ࠶ࡢࡾࡼࡓฟ᪉ࡢ┠ࠊ࡞࠺ࡼࡿ࠶࡛

㸰ಶྠࢆࡽࢀࡇࠊࡾ࠶ᢞࠋ࠺࡞⾜ࢆ࣒࣮ࢤࡿࡆ୧᪉ࡶഅᩘࡀ┠ࡢฟࡽࡓ

ᙜࠊࡾࡓ୧᪉ࡶወᩘࡀ┠ࡢฟࡽࡓᙜࢆ࣒࣮ࢤࡢࡇࠋࡿࡍࡾࡓnᅇ⧞ࡾ㏉

ࠊࡁࡍ

0 11 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿฟࡣ㸯ᅇࡶࡃ࡞ᑡࡀࡾࡓᙜࠉ

0 12 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿฟࡣ㸯ᅇࡶࡃ࡞ᑡࡀࡾࡓᙜࡣࡓࡲࡾࡓᙜࠉ

0 13 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿฟࡣ㸯ᅇࡶࡃ࡞ᑡࡀࡶࢀࡎ࠸ࡢࡾࡓᙜࡾࡓᙜࠉ

��

࡛ࢇ㑅సⅭ↓ࢆ㸱᭤ࡿ࡞␗ࡽ୰ࡢ㸳᭤ࡢẖ᪥㸪A , B ,C , D, EࡣᏛᰯ࡛ࡿ࠶

ᨺ㏦ࠋࡿ࠸࡚ࡋnࠋࡿࡍᩘ↛⮬ࢆn᪥㛫࡛ࡢ᭤ࡶᑡࡶࡃ࡞㸯ᗘࡣᨺ㏦ࢀࡉ

ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ

��

A B
1S

2S 3S

4S 5S 6S

7S

ᅗࡍ♧㟁Ẽᅇ㊰ࠋࡿ࠶ࡀ 1S  㹼 7S ࡇ㸪ࡾ࠶࡛ࢳࢵࢫࡣ 

࡚ࡍ㸪ࡎࡅཷࢆᙳ㡪ࡢࢳࢵࢫࡢࡣࢳࢵࢫࡢࡽࢀ

ON㸪OFF ࡀ⋠☜ࡢ 
1

2
㸪ࡁࡢࡇࠋࡿࡍࡢࡶࡿ࠶࡛ 

A ࡽ B 㟁ὶࡀὶࢆ⋠☜ࡿࢀồࠋࡼࡵ

➨㸵ㅮࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉవ㇟ࡢά⏝



��

 ㉥⋢ 1 ಶⓑ⋢ 2 ಶ㟷⋢ 3 ಶࡀධ1 ࡽ⿄ࡓࡗ ಶࡾྲྀࢆ⋣ࡢฟࡋ㸪Ⰽࢆㄪ

ᅇ 2 ࡀᅇ㸪㟷 2 ࡀᅇ㸪ⓑ 1 ࡀ㸪㉥ࡁࡢࡇࠋ࠺⾜ᅇ 5 ࢆࡇࡍᡠࡶࡽ࡚

ฟࡣ⋠☜ࡿ㸽

��

࿘ୖⅬ A㸪B㸪C㸪D㸪E㸪F ࡀィᅇࡢࡇࡾ㡰୪ࢁࡇ࠸ࡉࠋࡿ࠸࡛ࢇ

㸪ࡳ㐍Ⅼࡢ㞄ࡘ 2 ࡾィᅇࡀ Ⅼ Pືࡣࡁࡢ 2 ࡣࡓࡲ 1 ࡀ┠ࡓ㸪ฟࡆᢞࢆ

ฟ3 ࡀ┠ࡓ㸪4㸪5㸪6 ࡣࡁࡢ㸪ィᅇࡘ 1 ࡾ㞄ࡢⅬ㐍ࠋࡴⅬ P ࡀ A ࢆ

ฟⓎⅬ࡚ࡋ㸪5 ࢆࢁࡇ࠸ࡉ ᅇᢞࡁࡿࡍື⛣࡚ࡆ㸪B ࢆ⋠☜ࡿ࠸ồࠋࡼࡵ

��

࡚ࡆᢞࢆ㈌◳ࡢ㸪㸯ᯛࡣⅬPࠋࡿ࠶ࡀPࡃື࡚ࡋฟⓎࡽⅬࡢ㸰ࡀ್ࡢୖ⥺┤ᩘ

ࠋࡿࡍື⛣ࡅࡔ1-ࡿฟࡀ㸪ࡋື⛣ࡅࡔ㸩㸯ࡿฟࡀ⾲

◳㈌ࢆ㸶ᅇᢞࡁࡿࡆ㸪ⅬP࡛ࡲࢀࡑࡀ㸯ᗘࡶཎⅬOࢆ㏻ࡎࡽ㸪㸶ᅇ┠ࡵึ

࡚ཎⅬOࢆ⋠☜ࡿࡶồࠋࡼࡵ

��

ࢀࡒࢀࡑࡅࡔ1-ࡣࡓࡲ1+ࠊࡈࣉࢵࢸࢫ㸯ࡀⅬPࢆୖ⥺┤ᩘ
1

2
ື⛣࡛⋠☜ࡢ

ࠋࡿࡍṆࡃ╔ࡾࡓAࡀPࠊࡋAࢆⅬࡢ㸱ࡀ್ࡢୖ⥺┤ᩘࠋࡿࡍ

0 11  PࡀཎⅬOࡽฟⓎ࠺ࡻࡕࠊ࡚ࡋ㸳࡛ࣉࢵࢸࢫAࢆ⋠☜ࡃ╔ࡾࡓồࠋࡼࡵ

0 12  PࡀཎⅬOࡽฟⓎ࠺ࡻࡕࠊ࡚ࡋ㸴࡛ࣉࢵࢸࢫ㸰ࡢⅬࢆ⋠☜ࡃ╔ࡾࡓ

ồࠋࡼࡵ

0 13  PࡀཎⅬOࡽฟⓎࠊ࡚ࡋ㸶ࣉࢵࢸࢫ௨ୖ⛣ືࢆ⋠☜ࡿࡍồࠋࡼࡵ

➨㸶ㅮࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉヨ⾜



��

ࢺ࣮ࢱࢫ

࣮ࣝࢦ
ሙᡤࡢࢺ࣮ࢱࢫࠋࡿ࠶ࡀ㐨ࡢ≦᱁Ꮚ࡞࠺ࡼࡢᅗࡢྑ

༊ 1 ྑࡽࡓฟࡀ⾲㸪࡚ࡆᢞࢆࣥࢥ㸪ࡋฟⓎࡽ

⏬㐍ࡳ㸪ࡀฟ1 ୖࡽࡓ ༊⏬㐍ࡋࡔࡓࠋࡿࡍࡴ㸪

ࡣࡁࡓฟࡀ࡛➃ࡢ㸪ୖࡁࡓฟࡀ⾲࡛➃ࡢྑ

㸪ࡁࡓࡆᢞࢆࣥࢥᅇ 7ࠋࡿࡍࡢࡶ࠸࡞ື

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿࡍ㐩฿࣮ࣝࢦ

��

A

BP



ᆅⅬ A ࡽฟⓎࡓࡋேࡢ▷᭱ࡀ㐨㡰ࢆ㏻࡚ࡗᆅⅬ B 

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ㏻ࢆ 㸪㏵୰࡛ᆅⅬ Pࡁࡢࡇࠋ࠺ྥ

ྛᕪⅬ࡛㸪ᮾࡃ⾜㸪ࡋ⋠☜➼ࡣࡃ⾜㸪

୍᪉ࡢࡑ࡛ 1 ⋠☜ࡣࡁ࠸࡞ࡅ⾜ࡋ᪉ྥࡢࡶࡃ⾜

ࠋࡿࡍ

��

ᅗ࡞࠺ࡼࡢ㐨ࡣྩࡵࡌࡣࠋࡿ࠶ࡀPࡽQ᭱▷㊥㞳ࢆ㐍ࡣࢇࡉࡿࡣࠊࡳQ

ࡢࡶࡪ㑅࡛⋠☜➼ࠊࡣ᪉ྥࡴ㐍ࡢศᒱⅬ࡛ྛࠊࡋࡔࡓࠋࡴ㐍ࢆ㊥㞳▷᭱Pࡽ

࠺ฟࡀேࡁࡿ࠶ᐃ୍࡛ࠊࡃࡋ➼ࡣࡉ㏿ࡢࢇࡉࡿࡣྩࡵࡌࡣࠋࡿࡍ

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜

Q

P

➨㸷ㅮ᭱ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ▷⤒㊰ࡢ☜⋡



��

ᅗ࡞࠺ࡼࡢ㐨ࡣྩࡵࡌࡣࠋࡿ࠶ࡀPࡽQ᭱ࡃ⾜▷⤒㊰ࡣࢇࡉࡿࡣࠊࡽQ

ࡇࠋࡿࡍࡴ㐍࡛ࡉ㏿ࡌྠ࡛ࢇ㑅ࡘ㸯࡛⋠☜➼ࢀࡒࢀࡑࡽ㊰⤒▷᭱Pࡽ

Q

P

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜࠺ฟࡀேࡁࡢ



��

A , Bࡢ㸰ேࡴྵࢆ㸵ே࡛ࢆࣥࢣࣥࣕࢪ㸯ᅇ⾜ࠋ࠺㈇ࡣ⋠☜࠸࡞ࡘࡀ

ࡣ⋠☜ࡿࡅ㈇ࡀ㸪BࡕࡀAࠊࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠋࡿ࠶࡛

ࠉࠉࠉࠉࠉࠉ

��

㸿㸪㹀㸪㹁ࡢ㸱ேࠊ࡚ࡋࢆࣥࢣࣥࣕࢪࡀ⪅㸯ேࢆ㑅ࠋࡪ㸱ேࢪࡤࡽ࡞ࡇ࠸࠶

ࡇࠋࡿࡍࡢࡶࡿࡍࢆ㸰ே࡛Ỵᡓࡓࡗࡤࡽ࡞ࡕ㸰ேࠊࡋ㏉ࡾࡃࢆࣥࢣࣥࣕ

ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿࡲỴ㸯ேࡀ⪅㸱ᅇ┠࡛ࠊࡁࡢ

ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ

��

㸱ே୍ࠋࡿࡍࢆࢇࡅࢇࡷࡌࡀᗘ࡛ࢇࡅࢇࡷࡌ㈇ࡣ⪅ࡓࡅ㸪௨ᚋࢇࡅࢇࡷࡌࡢ

ࢆࡢࡶࡓࡗṧ㸪᭱ᚋࡋ㏉ࡾ⧞ࢆࢇࡅࢇࡷࡌ࡛ࡲࡿ࡞㸯ேࡀࡾṧࠋࡿࡅᢤࡽ

⪅ࠋࡿࡍnᅇ┠࡛ࢇࡅࢇࡷࡌࡢ⪅ࡀỴࢆ⋠☜ࡿࡲồࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠋࡼࡵ

ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ

➨㸯㸮ㅮࡢࢇࡅࢇࡷࡌࠉࠉࠉࠉࠉࠉ☜⋡



��

ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗධࡀࢻ࣮࢝ࡢ㸰㸮ᯛࡓࢀ᭩ࡀᩘࡢ࡛ࡲ㸰㸮ࡽ㸯୰ࡢ⟽

ᑠ᭱ࠊXࢆ್᭱ࡢᩘࡓࢀ᭩ࢻ࣮࢝ࠊࡋฟࡾྲྀࢆࢻ࣮࢝ࡢ㸲ᯛసⅭ↓ࡽ

ࠋࡿࡍYࢆ್

0 11 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞X=15ࠉ

0 12 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞X=15 ,  Y=5ࠉ

0 13 ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞X-Y=10ࠉ

��

n 2 ࢆ ௨ୖࠋࡿࡍᩘ↛⮬ࡢn ಶྠࢆࢁࡇ࠸ࡉࡢᢞࡁࡿࡆ㸪ḟࢆ⋠☜ࡢ

ồࠋࡼࡵ

⋠☜ࡿ࠶㸳࡛ ࡀ್᭱ࡢ┠ࡿฟࠉ(1)

(2)    ฟ᭱ࡢ┠ࡿᑠ್ࡀ 㸱࡛ࡿ࠶☜⋡

 ⋠☜ࡿ࠶࡛ 5 ࡀ್᭱ࡘ 2 ࡀᑠ್᭱ࡢ┠ࡿฟࠉ(3)

��

nಶྠࢆࣟࢥࢧࡢࠊࡾฟ᭱ࡢᩘࡢ┠ࡓࢆࡢࡶࡢ nM ,᭱ᑠࢆࡢࡶࡢ nm

ࠊࡁࡿࡍ

nM - nm ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࡞1<

㸦ி㒔㸧ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ

➨㸯㸯ㅮࣟࢥࢧࠉࠉࠉࠉࠉᆺ᭱ࡢ್



��

ᙜࡌࡃࡾࡓ㸰ᮏࡴྵࢆ㸳ᮏࢆࡌࡃࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀࡌࡃࡢ㸯ᮏᘬࠊ࡚࠸ᙜࡾࡓእ

㸱ᅇฟࡀࡌࡃࡾࡓᙜࢆヨ⾜TࠋࡿࡍTࢆ⾜ヨࡍᡠࡶࠊࡕࡢࡓࡋㄆ☜ࢆࢀ

P0ࢆ⋠☜ࡿࢃ⤊࡛┠nᅇ࠺ࡻࡕࠊࡁࡍ㏉ࡾ⧞࡛ࡲࡿ 1n P0ࡁࡿࡍ 1n ᭱ࡀ

ࡿ࡞nࢆồࠋࡼࡵ

��

㉥ࠊ㟷ࠊ㯤㸱⤌ࡣ⤌ྛࠋࡿ࠶ࡀࢻ࣮࢝ࡢ㸯㸮ᯛࢀࡒࢀࡑࠊ࡛ࡘࡎ㸯ࡽ㸯㸮ࡲ

 kᯛࡽ୰ࡢࢻ࣮࢝ࡢ㸱㸮ᯛࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀ᭩ࡘࡎࡘࡦࡀྕ␒ࡢ࡛

 04(k 1(10 0kࡢࡾṧ࡛ྕ␒ࡌྠࡀࡅࡔ㸰ᯛࠊࡁࡍฟࡾྲྀࢆ 1-2 ᯛࡣ࡚

P0ࢆ⋠☜ࡿ࠸࡚ࢀ᭩ࡀྕ␒ࡿ࡞␗ 1k P0ࠋࡿࡍ 1k ࠋࡼࡵồࢆkࡿ࡞᭱ࡀ

➨㸯㸰ㅮ᭱ࡢ⋠☜ࠉࠉࠉࠉࠉࠉ࣭᭱ᑠ



��

ᛶ⏨ࡀ⋠㌟⊃ࠊዪᛶ㸴㸮㸣ࠊᛶ㸲㸮㸣⏨ࡀྜࡢேཱྀࡢዪ⏨࡚࠸࠾ᖺ௦ࡿ࠶

㸳㸮㸣ࠊዪᛶ㸲㸮㸣ࡢࡇࠋࡓࡗࡔᖺ௦ࡢேࡓࡋ࣮ࣗࣅࢱࣥࡾࡦࢆ⊂㌟

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜ࡿ࠶ᛶ࡛⏨ࡀேࡢࡇࡽࡓࡋࡓࡗࡔ

��

⋠☜ࡿ࡞㸶௨ୖࡀィྜࡢ┠ࠊࡁࡓฟࡀ┠ࡢ㸳ࡣ┠1ᗘ࡚ࡗࡩ㸰ᅇࢆࣟࢥࢧ

ࠋࡼࡵồࢆ

��

ཎⅬࡽฟⓎࡃືࢆୖ⥺┤ᩘ࡚ࡋⅬQࠋࡿ࠶ࡀ◳㈌ࢆᢞࡀ⾲࡚ࡆฟࡽࡓⅬQྑࡣ

ࡿࡍ㐩฿Ⅼࡢᗙᶆ-1ࡣⅬQࠊࡋࡔࡓࠋࡴ㐍ࡅࡔ㸯ᕥࡽࡓฟࡀ,ࡅࡔ㸯

◳㈌ࡢ⾲ࡢࡇࡎࡽࢃⅬṆࠋࡿࡍࡢࡶࡿ࠸࡚ࡗࡲ◳㈌ࢆnᅇᢞࡓࡆ

ࢆᗙᶆࡢⅬQࡢࡁ nX ,ࡁࡿࡍ 2X ࡛ࡶࡢ௳᮲࠺࠸1-' 5X ࡿ࡞1-=

ࠋࡼࡵồࢆ⋠☜

➨㸯㸱ㅮࠉࠉࠉࠉࠉࠉ᮲௳ࡁ☜⋡



��

Ⅼ㹎ࢆୖ⥺┤ᩘࡣཎⅬࡽฟⓎࢆࣟࢥࢧࠊࡋᢞࠊ࡚ࡆฟࡀ┠ࡓ㸳௨ୖࡢሙྜ

nᅇᢞࢆࣟࢥࢧࠋࡴ㸯㐍ࠊࡣሙྜࡢ㸲௨ୗࡀ┠ࡓฟࠊࡳ㸰㐍ࡁྥࡢṇࠊࡣ

⋠☜ࡿ࡞അᩘࡀᗙᶆࡢ㹎ࠊࡁࡓࡆ na ࠉࠉࠋࡼࡵồࢆ

��

ᅄ㎶ᙧABCD㡬ⅬOࡿ࡞ࡽᅄゅ㗹ࠋࡿ࠼⪄ࢆ㸳ⅬA,B,C,D,Oࡢ୰ࡢ㸰Ⅼࠊࡣ

ࡑࠊࡋฟⓎࡽOࠊࠋ࠺࠸ࡿ࠶㞄᥋Ⅼ࡛࠸ࠊࡁࡿ࠶➃୧ࡢ㎶ࡿ࠶

ࢆⅬࡢࡑ࡛ࢇ㑅࡛⋠☜➼ࢆ㸯Ⅼࡽ୰ࡢ㞄᥋Ⅼࡢ 1X ḟࠋࡿࡍ 1X ࡢ㞄᥋Ⅼࡢ

୰ࡽ㸯Ⅼࢆ➼☜⋡࡛㑅ࡢࡑ࡛ࢇⅬࢆ 2X 㡰ḟ࡚ࡋ࠺ࡼࡢࡇࠋࡿࡍ

1X  , 2X  , ͐, nX ࠊࡁࡿࡵᐃࢆ nX ⋠☜ࡿࡍ⮴୍Oࡀ nP ࠋࡿࡍ

0 11 ࠉ nP  +n 1P ࠋࡅᑟࢆ㛵ಀᘧࡢ

0 12 ࠉ nP ࠋࡼࡵồࢆ

��

A㸪B㸪C 3 ࡢ ே1 ࢀࡒࢀࡑࡀ ᯛࡘࡎᮐࢆᣢึ᭱ࠋࡿ࠸࡚ࡗ㸪B ࡀ㉥ᮐ㸪2 ࡢ 

ேࡣⓑᮐ

ᣢࡢ B  A ࡤࢀฟࡀ⾲㸪࡚ࡆᢞࢆࣥࢥࡀேࡿ࠸࡚ࡗᣢࢆ㉥ᮐࠋࡿ࠸࡚ࡗᣢࢆ

ࡿ࠸࡚ࡗ

ᮐࢆࠋࡿࡍࡀฟࡤࢀ B  C ࡀᣢࡿ࠸࡚ࡗᮐࢆࢆࢀࡇࠋࡿࡍ n ᅇ⧞ࡾ

㏉ࡓࡋ

np ࢀࡒࢀࡑࢆ⋠☜ࡿ࠸࡚ࡗᣢࢆ㉥ᮐࡀ A㸪B㸪C 㸪᭱ᚋࡁ 㸪 nq 㸪 nr ࠋࡿࡍ 

㸪ࡁࡢ n=1㸪2ࠉ(1) np 㸪 nq 㸪 nr ࠋࡼࡵồࢆ 

ࠉ(2) np 㸪 nq 㸪 nr ࠋࡏ⾲࡛ n ࢆ 

➨㸯㸲ㅮࠉࠉࠉࠉࠉࠉ☜⋡ᘧ㸦᭱ᚋ୍ࡢᡭ࡛ศࡿࡅ㸧



��

ABࡢ㸰ேࡀ㸯ಶࢆࣟࢥࢧࡢḟࡢᡭ㡰ࡾࡼᢞࠋ࠺ྜࡆ

㸯ᅇ┠ࡣAࡀᢞࡿࡆ

㸯㸪㸰㸪㸱ࡀ┠ࡢฟࠊࡽࡓḟࡢᅇࡌྠࡣேࡀᢞࡿࡆ

㸲㸪㸳ࡀ┠ࡢฟࠊࡽࡓḟࡢᅇࡢูࡣேࡀᢞࡿࡆ

㸴ࡀ┠ࡢฟࠊࡽࡓᢞࡓࡆேࢆࢀࡑ࡚ࡋࡕ௨㝆ࡣᢞ࠸࡞ࡆ

0 11 ⋠☜ࡿࡆᢞࢆࣟࢥࢧࡀA┠nᅇࠉ na ࡼࡵồࢆ

0 12 ⋠☜ࡘࡀA࡛ࡆᢞࣟࢥࢧࡢ┠nᅇ࠺ࡻࡕࠉ np ࡼࡵồࢆ

0 13 ⋠☜ࡘࡀA࡛ࡆᢞࣟࢥࢧࡢnᅇ௨ෆࠉ nq ࡼࡵồࢆ



��

㸱ᩥࡢࡘᏐa , b , cࡾ⧞ࢆ㏉ࢆࡋチࠊ࡚ࡋᕥࡽ㡰nಶ୪ࠊࡋࡔࡓࠋࡿaࡢḟ

ࢆᩘ⥲ࡢิࡍࡓ‶ࢆつ๎࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶c࡛ࡎᚲࡶḟࡢbࠊࡾ࠶c࡛ࡎᚲࡣ nx 

ࠋࡿࡍ

0 11 ࠉ +n 2x ࢆ +n 1x  nx ࠋࡏ⾲࡛

0 12 ࠉ nx ࠋࡼࡵồࢆ

��

㸯ᯛࡢ◳㈌ࢆఱᅇࡶᢞ2ࡀ⾲ࠊࡆᅇ⥆࡚ࡅฟࡽࡓ⤊ࡿࡍヨ⾜࠺ࡻࡕࠋ࠺⾜ࢆ

ࢆ⋠☜ࡿࡍnᅇ࡛⤊ np ࡁࡿࡍ

0 11 ࠉ 2p  , 3p  , 4p ࠋࡼࡵồࢆ

0 12 ࠉ +n 1p ࢆ np ࡧࡼ࠾ -n 1p ࠋࡿࡍn)3ࠊࡋࡔࡓࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ

0 13 ࠉ 7p ࠋࡼࡵồࢆ

��

ኴ㑻ྩࡣ㸰ࠊⰼᏊࡣࢇࡉ㸱ᣢࠊࡋࢆࢇࡅࢇࡷࡌࠊ࡚࠸࡚ࡗኴ㑻ྩࡀࡓࡗ

ᨭࢆ㸯ࢇࡉⰼᏊࡤࡽ࡞ࡓࡅ㈇ࡀኴ㑻ྩࠊ࠼ࡽࡶࢆ㸯ࡽࢇࡉⰼᏊࡤࡽ࡞

ᡶࠊࡋࡔࡓࠋ࠺ኴ㑻ྩࢇࡅࢇࡷࡌࡀࡣ⋠☜ࡘ
2

5 8 9㈇ࡣ⋠☜ࡿࡅ
3

5
ࠊࡾ࠶࡛

ࠋࡿࢃ⤊ࡣ࣒࣮ࢤࡾ࡞⪅ᩋࡀ⪅ࡢࡑࠊࡁࡓࡗ࡞㸮ࡀᡤᣢ㔠ࡢࡽࡕ

nA ࡀᡤᣢ㔠ࡢࢇࡉⰼᏊࠊࡋࢺ࣮ࢱࢫࡽࡁࡓࡗ࡞nࡀᡤᣢ㔠ࡢኴ㑻ྩࢆ

㸮࡛࣒࣮ࢤࡢࡇࠋࡿࡍ⋠☜ࡿ࡞ኴ㑻ྩࡀࢆ⋠☜ࡘồࠋࡼࡵ

➨㸯㸳ㅮࠉࠉࠉࠉࠉ☜⋡ᘧ㸦᭱ึ୍ࡢᡭ࡛ศࡿࡅ㸧


